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Ludvig Emgård

• Teknisk Lantmätare från LTH

• Examensarbete om 3D-GIS 
2003 - Lundagård

• Rådgivande 3D-GIS-konsult 
hos SWECO Position.

• Forskningsprojekt i 
samarbete mellan LTH och 
Delft våren 2007

• Nu konsult med forskning 
vid sidan av

• Intresse: 3D-datalagring



SWECOs roll inom 3D-geoinformation

• Oberoende konsult

• Internationella kontakter i 3D-branschen

• Kontakter med programvaruföretag - utvärdering

• Säljer kunskap och metodik

• Oberoende granskare vid upphandlingar

• Försöker göra kunden oberoende av leverantör

• Systemutveckling, anpassning eller utbildning vid 
behov t ex dataprocessing eller databashantering för  
3D.



Delft University of Technology

Forskningsområden

• 3D-GIS och Virtual/Augmented
Reality (VR/AR) 

• 3D urban model för användning i 
Augment Reality 

• 3D-fastighetsregister

• Spatiella 3D-objekt och operatorer
baserade på tetrahedronmodellen

• 3D-databasprimitiver



Permanent lagring av 3D-data

Dagens status:

• 2D-GIS-data lagras optimalt i 
välordnade, kvalitetssäkrade databaser 
med känd noggrannhet.

• 3D-data lagras ofta i filformat med 
okänd kvalitet och noggrannhet. Slit-
och-släng-status. IFC/BIM = undantag.

Snart kommer 3D-geodata att ges 
samma status som 2D-geodata?



Dagens läge i Sverige

• Google Earth växer som publiceringsverktyg

• Planerare och arkitekter använder mer och mer 3D-
verktyg för att testa idéer

• Större kommuner har börjat lagra stadsmodeller i 
databaser

• Stora infrastrukturprojekt kräver projektering i 3D  för 
att kunna framställa ”VR-modeller”

Nästa steg: Verksamhetsspecifika 3D-data registrera s i 
3D-kartan!



Informationsmodell i 3D

1. Vilka objekt och attribut är viktiga att lagra i  3D?

2. Vilka geometrier ska användas för att 
representera de olika objekten?

Från: CityGML Specification
(Gröger et. al. 2006)

Från: Orlic, B (1997) &

Lattuada (2006)



Dagens format
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Vad är fel med dagens format?

• Specifika för en domän
• Tvådimensionell geometri
• Oftast ingen semantik



Underjordsproblemen

• Saknas integration mellan data 
ovan jord, terrängmodellen och 
data under jord

• Problem: Olika semantiska och 
geometriska representationer 
för:

� Geologi

� Infrastruktur

• De standarder som finns t ex: 
GeoSciML, CityGML, IFC, XMML 
är väldigt olika



CityGML





Vad saknas i CityGML-informationsmodellen?

1. Objekt under jorden

2. Dataintegritet 

mellan objekt

Vad är underjorden?



Jordytan

• Beskrivs ofta av en TIN i 
3D-visualisering

• Oändligt tunn yta som 
representerar jordens skal

• Central även i 2D-GIS

• Vad ska hamna över resp. 
under ytan?

Nytt koncept: 3DIM



3DIM

• De viktigaste fysiska objekten i vår 
yttermiljö: semantik och geometri

• Domänneutral informationsmodell 
(som CityGML)

• Kan användas som grund för att 
skapa en ny primärkarta i 3D

• Målet är en självklar modell som kan 
återskapas från ett definierat regelverk

• Nya objekt ska hitta sin plats i 
informationsmodellen beroende på sina 
egenskaper



City furnitureBuildingAbove surface utilitiyConstruction workVegetation

Land cover

Transportation

Below surface space GeologyBelow surface utility Water

Above earth surface features 

Below earth surface features

Earth surface features

Terrain intersection
objects





Komplex situation (undantag) -> välj!

building

road tunnel

Closure surface

Underground space

Low terrain

High terrain

Underground space



Implementation i databas (Oracle Spatial)



Automatiserade verktyg (FME)



FME + Oracle

Göteborgs Stad har valt att använda 
FME+Oracle för 3D

• Göteborgs Stad kan producera en 3D-
databas i egen regi

• Lösningen är flexibel och styrningsbar

• Databaslagringen är öppen och känd 
så att den kan nås från alla möjliga 
programvaror

• Olika visualiseringsverktyg kan 
användas för att skapa visualiseringar



Informationsmodell i Sverige

• Intresse från kommuner för 
en Svensk modell för 3D-
lagring

• Ett KF85 fast för 3D databas 
eller dataöverföring (gml)

• Vilken organisation bör 
hålla i samordningen?

• Vem vill betala 
forskningen?

• Många kommuner små?

Diskussion!


