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Ludvig Emgard

e Teknisk Lantmaéatare fran LTH

» Examensarbete om 3D-GIS
2003 - Lundagard

« Radgivande 3D-GIS-konsult
hos SWECO Position.

e Forskningsprojekt |
samarbete mellan LTH och
Delft varen 2007

e Nu konsult med forskning
vid sidan av

* Intresse: 3D-datalagring



SWECOs roll inom 3D-geoinformation

 Oberoende konsult

e Internationella kontakter i 3D-branschen

« Kontakter med programvaruféretag - utvardering
« Saljer kunskap och metodik

» Oberoende granskare vid upphandlingar

» FOrsOker gora kunden oberoende av leverantor

» Systemutveckling, anpassning eller utbildning vid
behov t ex dataprocessing eller databashantering for
3D.



Delft University of Technology

Forskningsomraden

» 3D-GIS och Virtual/Augmented
Reality (VR/AR)

e 3D urban model f6r anvandning i
Augment Reality

« 3D-fastighetsregister

» Spatiella 3D-objekt och operatorer
baserade pa tetrahedronmodellen

« 3D-databasprimitiver




Permanent lagring av 3D-data

Dagens status:

» 2D-GIS-data lagras optimalt i
valordnade, kvalitetssakrade databaser
med ka&nd noggrannhet.

« 3D-data lagras ofta i filformat med 7
okand kvalitet och noggrannhet. Slit-
och-slang-status. IFC/BIM = undantag.
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Dagens lage | Sverige

» Google Earth vaxer som publiceringsverktyg

e Planerare och arkitekter anvander mer och mer 3D-
verktyg for att testa idéer

e Storre kommuner har borjat lagra stadsmodeller |
databaser

e Stora infrastrukturprojekt kraver projektering i 3D for
att kunna framstélla "VR-modeller”

Nasta steg: Verksamhetsspecifika 3D-data registrera s
3D-kartan!



Informationsmodell 1 3D

1. Vilka objekt och attribut ar viktiga att lagra i

2. Vilka geometrier ska anvandas for att
representera de olika objekten?

Tetrahedral
3D irregular networks

Hexahedral

Triangulated Irregular Networks Parametric surfaces
(TINs)
Grids
Uniform Rectili Irregular

Baseisd

Prismatic

Truncated
triangular prisms

Serial slices

Polyhedral

| Vector octrees Linked slices
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3D?

Fran: CityGML Specification
(Groger et. al. 2006)

Fran: Orlic, B (1997) &
Lattuada (2006)




Dagens format
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Vad ar fel med dagens format?

» Specifika for en doméan BL“Q.

» Tvadimensionell geometri =
« Oftast iIngen semantik /4 N




Underjordsproblemen

« Saknas integration mellan data
ovan jord, terrangmodellen och
data under jord

* Problem: Olika semantiska och
geometriska representationer
for:

Geologi
Infrastruktur

 De standarder som finns t ex:
GeoSciML, CityGML, IFC, XMML
ar valdigt olika



CityGML




Virtual Reality Exchange Formats

Department of Geoinformation Science

Y|}

U3D | KML | COLLADA | IFC CityGML
geometry + -+ 0 + 4 4
georeferencing | + + (IFG) + ++
appearance + + 0 ++ 0 +
topology 0 0 0 + +
semantics 0 O/+ -4+ -
grrllfl:i)r:a%iiing * T T+ i

Legend: 0 = basic, + = sophisticated, ++ = comprehensive; empty = not supported
89 T. H. Kolbe — CityGML Tutorial

271812007



Vad saknas | CityGML-informationsmodellen?

1. Objekt under jorden
2. Dataintegritet

Data harmonization of the subsurface

constructed features (designed objects)

mellan objekt e DA L LN
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into a common spatial database
management system

using 3D spatial vector and raster datatypes

Vad ar underjorden?




e Beskrivs ofta av en TIN |
3D-visualisering

« Oandligt tunn yta som
representerar jordens skal

e Central aven 1 2D-GIS

» Vad ska hamna Gver resp.
under ytan?

Nytt koncept: 3DIM



3DIM

* De viktigaste fysiska objekten i var o hemmmmemmE
yttermiljo: semantik och geometri :

 Domanneutral informationsmodell
(som CityGML)

« Kan anvandas som grund for att S
Skapa en ny prlmérkarta i 3D » Below earth surfaé'éfeatures :

« Malet &r en sjalvklar modell som kan
aterskapas fran ett definierat regelverk

* Nya objekt ska hitta sin plats i
informationsmodellen beroende pa sina
egenskaper




EVegetation Construction work  Above surface utilitiy Building  City furniture

_______________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________

Below surface space Below surface utility Water Geology






Komplex situation (undantag) -> valj!

Closure surface
building /
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Underground space



Implementation | databas (Oracle Spatial)




Automatiserade verktyg (FME)




FME + Oracle

GOteborgs Stad har valt att anvanda
FME+Oracle for 3D

» GOteborgs Stad kan producera en 3D-
databas | egen reqi

» LAdsningen ar flexibel och styrningsbar

« Databaslagringen ar 6ppen och kand
sa att den kan nas fran alla méjliga
programvaror

* Olika visualiseringsverktyg kan
anvandas for att skapa visualiseringar



Informationsmodell | Sverige

e Intresse fran kommuner for
en Svensk modell for 3D-
lagring

e Ett KF85 fast for 3D databas
eller datadverféring (gmil)

* Vilken organisation bor
halla i samordningen?

* Vem vill betala
forskningen?

« Manga kommuner sma?

Diskussion!



